Раздел 6.  Радиационная обстановка

Радиационная обстановка в  округе определяется естественным (природным) радиационным фоном и искусственным (техногенным) радиационным фоном. Данные факторы определяют структуру облучения населения округа и в суммарной дозе облучения населения распределяются следующим образом:

· облучение от естественных источников – 80 %;

· облучение от искусственных источников – 20 %

Результаты радиационного контроля среды обитания населения округа, продуктов питания, питьевой воды, строительных материалов свидетельствуют, в общем, о благоприятной радиационной обстановке. Основными факторами, определяющими структуру облучения населения и вклад в суммарную эффективную дозу  являются физико - географическое положение округа, его геолого-тектоническое строение и пищевые традиции жителей. Необходимо также учитывать последствия глобальных выпадений Cs-137 и Sr-90, особенно для аборигенного населения старших возрастных групп. В последние годы отмечается резкое сокращение использования закрытых источников ионизирующего излучения в народном хозяйстве и снижения вклада в дозу их воздействия (геологоразведочные, строительные, горные и др. предприятия); последнее не касается подразделений морского транспорта, авиаподразделений гражданской авиации и войсковых частей. Основной вклад в суммарную эффективную дозу облучения вносят природные факторы- около 80 % дозы, следующим по значению является медицинская рентгенология - 15 %, техногенные источники облучения - Билибинская АЭС, РИТЭГи, ампулированные источники, технологические отходы добычи урана не превышают 5 %. Превышений предельно допустимых доз для персонала и населения не зарегистрировано. Радиационные аварии отсутствуют.

1.
Естественные источники облучения

Естественный радиационный фон является неотъемлемым фактором  окружающей природной среды и  играет существенную роль в жизнедеятельности человека, как и все вещества окружающей среды, c которыми живой организм находится в состоянии непрерывного обмена. 

Физико-географическое положение, орография и геологотектоническое строение Чукотки определяют индивидуальную и коллективную дозу населения региона. Чукотка преимущественно горная среда с интенсивной эрозией дневной поверхности, в силу чего происходит постоянный вывод коренных горных пород в зону хозяйственной деятельности людей. Геологические процессы обусловили повышенную концентрацию радиоактивных веществ (U, Th, K) в горных породах. Эндогенные и экзогенные процессы на территории округа приводят к обогащению трофических звеньев дочерними продуктами распада ЕРН и калием-40. Уровень естественного радиоактивного фона на дневной поверхности достаточно высок - 0.12-0.15 мкЗв/час при максимальных значениях (в черте населенных пунктов) 0.25 мкЗв/час. Территория изобилует рудопроявлениями, мелкими и средними месторождениями уран-ториевых руд, в пределах которых мощность дозы достигает 5.0 и более мкЗв/ч. Округ расположен в зоне развития многолетнемерзлых пород. Таликовые зоны локальны, располагаются либо по берегам морей, либо на пересечении глубинных тектонических разломов. В последнем случае они являются каналами поступления термальных вод. Многолетнемерзлые породы обусловили развитие свайных жилых и общественных зданий, крупные промышленные объекты располагаются как правило на скальных грунтах с отрицательной температурой. Указанные факты определили незначительность вклада радона и его ДПР в дозу облучения населения округа. Измерения объемной активности радона в жилых помещениях и на открытой местности показывают их практически равные концентрации не превышающие норму. Однако следует учитывать малое количество измерений, особенно в населенных пунктах расположенных в таликовых зонах или в их близи. Восточная часть Чукотки (Чукотский п-ов и п-ов Дауркина) богата природными термальными водами, часть которых являются слаборадоновыми. Указанные факторы (термы, месторождения, талики, высокая радиоактивность горных пород) в определенном сочетании могут привести к концентрациям радона и его ДПР на два - три порядка выше указанных. Уровень космического излучения по непосредственным измерениям на акваторией Берингова моря равен 0.04 - 0.05 мкЗв/час и определяется физико - географическим положением округа. Таким образом, доза облучения населения округа природными источниками слагается из доз обусловленных: естественным радиационным фоном - 0.6 мЗв/год,  космикой - 0.3 мЗв/год,  радоном и его ДПР - 0.3 мЗв/год,  продуктами питания и водой - 0.52 мЗв/год (с учетом пылевого фактора - 0.6 мЗв/год). Коллективная доза 121.44 чел.Зв.

Максимальная объемная активность природных радионуклидов (U, Th, K) в воде не превышает 0.06 Бк/л. , искусственных почти на порядок ниже. Суммарная бета-активность до 0.2 Бк/л., альфа-активность менее 0.01 Бк/л. Радиационным контролем продуктов питания и воды превышений дозовых пределов радионуклидов не выявлено. Индивидуальная доза облучения населения округа продуктами питания и водой составляет 0.6 мЗв/год, из них на долю K-40, Po-210 + Pb- 210, Th-228 приходится более 80 % (около 0.52 мЗв/год). Коллективная доза 40.5 чел/Зв в том числе от естественных радионуклидов - 35.1 чел/Зв.

2.
Искусственные источники облучения

Среди искусственных источников облучения населения наибольший вклад в общую дозу (около 15 %) вносит медицинская рентгенодиагностика. На остальные источники техногенного облучения населения (Билибинская АЭС, источники ионизирующего излучения, радиоизотопные термоэлектрические генераторы, радиоактивные отходы горного производства по добыче и обогащению урановых руд конца сороковых – начала пятидесятых годов, глобальные выпадения радионуклидов) приходится 5%. Несмотря на то, что роль этих источников в общей дозе облучения населения  незначительна, некоторые из них обладают потенциальной энергией, которая при определенных условиях и обстоятельствах может представлять  реальную опасность для жизни и здоровья человека, экосистем или отдельных организмов. 

2.1.
Медицинское облучение.

При общей устойчивой тенденции сокращения численности населения в округе число рентгенологических процедур не уменьшается. Отмечается  даже некоторый рост их числа. Подобное явление объясняется с одной стороны неблагополучием округа по туберкулезу и увеличением флюорографических процедур, а с другой - обновлением (вернее, приобретением) флюорографических аппаратов. 

Дозиметры в рентгенологических кабинетах и передвижных флюорографических отрядах отсутствуют. Регулярная поверка контрольно-измерительных приборов рентгеновских аппаратов и установок не проводится, не проводятся контрольные поверки аппаратов на их соответствие паспортным параметрам. Дозовые нагрузки пациентов рассчитываются  по идеализированным данным (ток, напряжение, время). В настоящее время в округе имеется лишь один аппарат производства фирмы «Симменс» оснащенный дозиметром - измерителем произведения дозы на площадь (Чукотская окружная больница).


Всего в округе проведено 58846 рентгенологических исследований (флюорография, рентгенография, рентгеноскопия). Коллективная доза составила 28,288 чел/Зв.

2.2.Техногенные источники ионизирующего излучения.

         На территории округа  размещены и действуют: 

Билибинская атомная электростанция с четырьмя реакторами типа ЭПГ-6 тепловой мощностью 62 МВт каждый; 

гидрографические предприятия морского транспорта - 2 (Провиденская гидробаза и Певекский лоцмейстерский отряд) с общим количеством РИТЭГ - 85 на основе Sr-90 общей первоначальной активностью 209.0 е+15 Бк); авиационнотехническая база ГУАП «ЧукотАВИА» (54 источника на основе Sr-90 суммарной активностью 35.1е+9 Бк, 72 источника на основе Pm-147 общей активностью 5.33е+7 Бк.); 

подразделение авиационной безопасности ГУАП «ЧукотАВИА» с 9 рентгеновскими установками досмотра багажа; геологоразведочные организации – 2, с общим числом источников - 12, из них гамма-излучатели 7 источников активностью 1.4е+9 Бк, источники нейтронов (тип ИБН) 3 шт. суммарной активностью 252.4е+9 Бк, уран естественный 2 препарата общим весом 1.7 кг.; две войсковые части с 14 РИТЭГ суммарной активностью 115.9е+15.; 

предприятие «Чукотгидромет» - 12 калибровочных источников на основе Sr-90 и Cs-137. 

В санитарно-защитной зоне Билибинской АЭС размещается хранилище радиоактивных отходов самой станции и, частично, предприятий западной Чукотки (ампулированных). Всего отходов более 50е+17 Бк. К техногенным источникам ионизирующего излучения следует отнести отходы (хвосты) переработки урановых руд (пос. Западный) и отвалы горных пород предприятия по добыче урана (месторождение Северное) расположенные в Чаунском районе (МЭД превышает 10 мЗв/ч). Воздействие ионизирующего излучения техногенных источников на население округа незначительно, во-первых, в силу их компактности и жесткого контроля за их использованием (за исключением подразделений гидрографии), во вторых малой численностью населения и удаленным расположением от населенных пунктов РИТЭГ и отходов добычи и переработки урановых руд (пос. Западный ликвидирован). За время эксплуатации Билибинской АЭС не выявлено радикального воздействия её на среду обитания человека. В настоящее время в зоне наблюдения станции проживает 7552 человека, средняя индивидуальная доза за счет действия станции 0.011 мЗв/год. Для всего населения округа средняя индивидуальная доза (по максимуму) принимается равной 0.01 мЗв/год, коллективная  0.7 чел/Зв.

2.3 Жилые и общественные здания.

         Жилые и общественные здания, вообще жилищно-гражданский и частично промышленный комплекс на Чукотке, в основном, является свайным. Многолетняя мерзлота определила технологию строительства с предварительной отсыпкой площадки привозным грунтом, его планировкой, обустройством свайного основания и бетонированием свайного поля. Высота основания первого этажа на уровнем земли 1 - 4 метра. Застойный режим воздуха под строением невозможен в связи с практически круглогодичной ветреной погодой. Замеры объемной активности радона на открытой местности и в помещениях (см. выше) показывают их практическую равность. С учетом времени пребывания на открытом воздухе и в помещениях дозы обусловленные радоном принимаются равными 0.1 и 0.2 мЗв/год соответственно.

2.4  Строительные материалы.

Индустрия строительных материалов в округе отсутствует. Каждая строительная организация разрабатывает свои карьеры песка, глины и т.д., использует шлак и золу местных котельных. Привозными являются вяжущие (гипс, цемент) и в последний год - отделочный материалы - естественный и искусственный камень. Применяемые во всех видах строительства материалы относятся к первому классу применимости по ГОСТ 30108-94.

На радиационном контроле в округе состояло 67469 человек из них персонал 121 человек (персонал Билибинской АЭС на учете в «Медбиоэкстрем»).

Источники потенциальной опасности

Билибинская АЭС эксплуатируется на протяжении 25 лет, не подвергаясь коренной реконструкции. В настоящее время, в связи с окончанием срока эксплуатации станции, комиссией Минатома РФ проводятся работы по оценке работоспособности ее основных конструктивных элементов (оценка состояния фундамента, несущей способности зданий и т.п.) для определения возможности продолжения эксплуатации БиАЭС еще, как минимум, в течение 12-15 лет.

Хранилища жидких и сухих отходов Билибинской атомной электростанции заполнены на 70-88%. На станции скопилось до 600 тонн отработанного топлива и порядка 700 тонн жидких отходов. Через 2-3 года складировать  радиоактивные отходы будет некуда. 

В случае запроектной аварии на Билибинской АЭС с выбросом радиоактивных веществ, на территории округа возможно образование зоны радиоактивного загрязнения площадью 706 кв. км  и облучение населения численностью до 10400 человек. 

Комплексная  межведомственная проверка,  проведенная  в сентябре  1997  года представителями государственного гидрографического предприятия Минтранса России (г. Санкт-Петербург) и Госсанэпиднадзора ЧАО  показала, что  из 52-х обследованных  РИТЭГов, 47 превысили назначенный срок эксплуатации и практически являются радиоактивными отходами. По законодательству РФ они относятся к радиоактивным отходам и подлежат  утилизации в специализированном предприятии (ПО « Маяк», Челябинская область). Четыре РИТЭГа  находятся в аварийном состоянии и требуют немедленной эвакуации с соблюдением мер безопасности. Физическая защита обследованных РИТЭГ обеспечена только на трех устройствах, а требования к устройству площадок размещения РИТЭГ, согласно правил, обеспечены на четырех площадках.

Радиоактивные отходы с 50-х годов, после закрытия предприятия по переработке урановых руд, остались бесхозными и вопрос их консервации может быть решен только с участием федеральных органов. Администрация  округа еще в 1995 году официально обратилась к министру Российской Федерации по атомной энергетике В.Н. Михайлову с просьбой включить консервацию хвостохранилища в мероприятия по реализации федеральной целевой программы по обращению с радиоактивными отходами. Однако, в связи с отсутствием финансовых средств, консервация радиоактивных отходов до настоящего времени не произведена. 
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