Раздел 6.  Радиационная обстановка

Радиационная обстановка в  округе определяется естественным (природным) радиационным фоном и искусственным (техногенным) радиационным фоном. Данные факторы определяют структуру облучения населения округа и в суммарной дозе облучения населения распределяются следующим образом:

· облучение от естественных источников – 80 %;

· облучение от искусственных источников – 20 %

На территории  округа контроль  максимальной экспозитивной дозы (МЭД) осуществляется Чукотгидрометом на   станциях  о. Айон, Анадырь, Певек, Ванкарем, о. Врангеля, Кепервеем, Лаврентия, Марково, Омолон, Островное, Певек, Провидения, М. Шмидта, Уэлен. Всего произведено 4788 измерений. Пробы на суммарную бета-активность отбирают станции Анадырь, Певек, о. Врангеля,  Кепервеем, Марково, Омолон, Провидения, М. Шмидта. Всего обработано 2840 проб. Координация деятельности станций, обработка планшетных проб осуществляется лабораторией мониторинга окружающей среды, находящейся в Певеке. Процент выполнения МЭД составил 98,1%, а измерение суммарной бета-активности проб выпадений  97,3%.

1.
Естественные источники облучения

Естественный радиационный фон является неотъемлемым фактором  окружающей природной среды и  играет существенную роль в жизнедеятельности человека, как и все вещества окружающей среды, c которыми живой организм находится в состоянии непрерывного обмена. Поскольку эволюционное развитие шло по восходящей линии, несомненно, что в условиях естественного радиационного фона обеспечиваются оптимальные условия для жизнедеятельности растений, животных и человека.

Доза облучения населения округа от природных источников излучения определяется физико-географическим положением региона и геолого-тектоническим строением его недр. Чукотка - преимущественно горная страна, подверженная интенсивным эрозионным процессам, в результате которых на дневную поверхность постоянно выводятся коренные породы, обуславливая тем самым подпитку ее радионуклидами уран-ториевого семейств и калия - 40, обогащая трофические звенья долгоживущими дочерними продуктами распада. Для округа характерен достаточно высокий средний уровень фона гамма- излучения равного 0.12 мкЗв/час при максимальных значениях до 0.2 - 0.25 мкЗ/час.

Чукотский автономный округ расположен в зоне многолетнемерзлых пород, которая распространяется на 90% территории округа и достигает средней мощности в пределах 130-150 метров. Практически повсеместно развитая многолетняя мерзлота ограничивает поступление радона в приземный слой воздуха. Жилые и общественные здания с забетонированными свайными полями также не способствуют концентрации его в жилых помещениях. Ограниченное число измерений объемной активности радона и его дочерних продуктов распада в воздухе помещений и на открытой местности показывают их равные концентрации, не превышающие3,0-4,0 Бк/м3. Следует учитывать, что измерения объемной активности радона проводились на местности сплошного развития мерзлоты.


В округе есть ряд населенных пунктов (Эгвекинот, Лаврентия и др.), где развиты талые породы и концентрации радона, его дочерних продуктов распада могут превышать указанный уровень на один - два порядка. Кроме того, восточная часть округа богата месторождениями термальных вод, часть из которых является слаборадоновыми, т. е. естественными каналами поступления радона в приземной слой атмосферы (Кукуньские, часть Чаплинских терм и др.). Так, Чаплинские термы располагаются в непосредственной близости от урано-ториевого рудного проявления, что сказывается на радиационной обстановке территории. Водами источников на поверхность транспортируется радон, удельная объемная активность которого на открытой местности вблизи источника достигает 420 Бк/куб.метр; на территории, примыкающей к термам, фиксируются участки с мощностью дозы до 150 мкбэр/ч и более.

Таким образом, вклад радона в общую дозу облучения следует признать чисто ориентировочным.

Чукотка - самый близко расположенный к северному магнитному полюсу регион России и наиболее доступен для космического излучения. Мощность дозы космического излучения, измеренная над акваторией Берингова моря на высоте 800 метров, составляет 0,04-0,05 мкЗв/час. Эффективная доза космического излучения равна 0,3-0,32 мЗв/г.
Основными строительными материалами в округе являются привозной цемент с эффективной активностью ЕРН 45-50 Бк/кг и местные песок (преимущественно кварцевый), щебень, галька, для легких бетонов и строительных блоков – керамзит. Перечисленные строительные материалы применяются для изготовления панелей, основного строительного элемента. Эффективная удельная активность ЕРН в строительных материалах местного производства колеблется в пределах 90-150 Бк/кг, доходя в отдельных случаях до 195 Бк/кг. Вклад строительных материалов в коллективную эффективную дозу учтен дозой от природных источников излучения. В целом, эффективная коллективная доза облучения населения от естественных радионуклидов с учетом пылевого фактора составляет 128.3 чел.Зв.
2.
Искусственные источники облучения

Среди искусственных источников облучения населения наибольший вклад в общую дозу (около 15 %) вносит медицинская рентгенодиагностика. На остальные источники техногенного облучения населения (Билибинская АЭС, источники ионизирующего излучения, радиоизотопные термоэлектрические генераторы, радиоактивные отходы горного производства по добыче и обогащению урановых руд конца сороковых – начала пятидесятых годов, глобальные выпадения радионуклидов) приходится 5%. Несмотря на то, что роль этих источников в общей дозе облучения населения  незначительна, некоторые из них обладают потенциальной энергией, которая при определенных условиях и обстоятельствах может представлять  реальную опасность для жизни и здоровья человека, экосистем или отдельных организмов. 

2.1.
Медицинское облучение.

Состояние радиационной безопасности в рентгеновских кабинетах округа по данным ГСЭН следует признать неудовлетворительным. Полностью отсутствуют дозиметры коллективного и индивидуального пользования персонала, дозовые нагрузки пациентов определяются расчетом. Контрольно-измерительные приборы аппаратов и установок не поверяются. В округе имеется лишь один рентгеновский аппарат с измерителем произведения дозы на площадь. 

Структура рентгенологических исследований и дозовые нагрузки пациентов представлены в таблице № 18.

Таблица № 18

Вид процедур
 Кол-во процедур
         Доза  мЗв
Суммарная доза           чел.Зв

Флюорография
            30853
              0,6
             18,5

Рентгенография
            26776
              0,4 
             10,7

Рентгеноскопия
                420
              8,0
               3,4

                  Итого:
            58049

             32,6

2.2.
Билибинская атомная электростанция 

Наиболее вероятным потенциальным источником  радиоактивного загрязнения территории округа является Билибинская атомная электростанция (далее БиАЭС). Хотя при нормальных условиях работы атомных электростанций выбросы радионуклидов в окружающую среду незначительны. 

БиАЭС расположена в долине руч. Большой Поннеурген, в 5 км к востоку от г. Билибино, размещается на скальном основании и  является единственной в стране атомной электростанцией, построенной в зоне развития многолетнемерзлых пород. Станция была построена с целью обеспечения горнодобывающих предприятий, расположенных преимущественно в Билибинском и Чаунском районах округа, электрической энергией, а также она полностью обеспечивает теплом и электричеством г. Билибино. Станция вводилась в эксплуатацию поэтапно: 1 и 2 блоки введены в эксплуатацию в 1974 году, 3 блок – в 1975 году, 4 блок – в 1976 году. 

Назревает проблема с размещением отходов БиАЭС. Все радиоактивные отходы (РАО) хранятся на территории станции, установки по переработке отходов отсутствуют.  Хранилища жидких и твердых РАО заполнены на 70-88 %, емкости бассейнов выдержки заполнены на 65 процентов.  На станции скопилось до 600 тонн отработанного топлива и порядка 700 тонн жидких отходов.

Радиоактивные выбросы и сбросы в окружающую природную среду от действующего производства БиАЭС остаются на среднемноголетнем уровне и составляют сотые и тысячные доли от установленных нормативов допустимых выбросов и допустимых сбросов. Это подтверждается результатами ведомственного лабораторного контроля, осуществляемого на станции в соответствии с Регламентом «Радиационный контроль окружающей среды в зоне Билибинской АЭС». Применяемые при контроле аппаратные  и аналитические методы позволяют идентифицировать и количественно определять уровень радиоактивности природных сред для 17 радионуклидов. 
Радиационная нагрузка на биоценозы на критических участках на 6-7 порядков ниже величин, способных вызвать радиационные эффекты в сообществах растений.

Билибинская АЭС эксплуатируется на протяжении 25 лет, не подвергаясь коренной реконструкции. В связи с тем, что срок эксплуатации станции заканчивался в 2000 году, Правительством Российской Федерации в 1992 году было принято несколько постановлений, в которых предусматривалось строительство второй очереди БиАЭС. 

В настоящее время, в связи с окончанием срока эксплуатации станции, комиссией Минатома РФ проводятся работы по оценке работоспособности ее основных конструктивных элементов (оценка состояния фундамента, несущей способности зданий и т.п.) для определения возможности продолжения эксплуатации БиАЭС еще, как минимум, в течение 12-15 лет.

В случае запроектной аварии с выбросом радиоактивных веществ, на территории округа возможно образование зоны радиоактивного загрязнения площадью 706 кв. км  и облучение населения численностью до 10400 человек. 

2.3.
Радиоизотопные термоэлектрические генераторы

Радиоизотопные термоэлектрические генераторы (далее– РИТЭГ) установлены на арктическом побережье округа в непосредственной близости от акватории. Они используются для энергопитания береговых средств навигационного обеспечения (далее – пункты СНО) безопасности мореплавания, к которым относятся светящиеся навигационные устройства и радиомаяки, установленные вдоль трассы Северного морского пути. Эксплуатацию осуществляет Провиденская гидрографическая база – структурное подразделение Государственного гидрографического предприятия Минтранспорта России.

Обследование состояния радиационной безопасности и физической защиты РИТЭГ в восточном секторе Северного морского пути проводилось межведомственной комиссией в составе специалистов Магаданской инспекции Госатомнадзора России и Чукотского окружного Центра госсанэпиднадзора на основании соответствующего поручения  Правительства Российской Федерации. 

Инспектирование  проведено с борта гидрографического судна «Владимир Сухотский» с 20 августа по 15 сентября 1997 года. Специализированное обследование РИТЭГ в местах их размещения проводилось в Российской Федерации впервые за более чем 30-летнюю историю эксплуатации этих устройств в различных отраслях хозяйственной деятельности.

РИТЭГ используется для круглогодичного энергопитания средств навигационного обеспечения мореплавания (светомаяков, радиомаяков и створных знаков), установленных вдоль всей трассы Северного морского пути. В соответствии с законодательством Российской Федерации в области использования атомной энергии, РИТЭГ отнесены к радиоактивным источникам. 

Установка РИТЭГ на трассе Северного морского пути началась в 1967 году и продолжалась до последнего времени. По данным, приведенным комиссией, в 1997 году на трассе Севморпути имелось 2356 пунктов размещения СНО, на которых эксплуатируется 380 РИТЭГ, в том числе, в пределах округа – 61 пункт СНО, на которых размещено 85 РИТЭГ. Из 85 РИТЭГ комиссией было обследовано 52.

В ходе обследования не было выявлено происшествий или ситуаций, имеющих необратимый характер (разрушение биологической защиты РИТЭГ с помощью физического воздействия, их хищение, падение в море и т.п.). Вместе с тем, установлены многочисленные факты нарушения законодательства  в области использования атомной энергии. Основными из них являются: 

1). Пункты размещения средств навигационного обеспечения расположены без учета влияния опасных природных факторов на радиационные источники.  На некоторых из них РИТЭГ могут быть безвозвратно утеряны в ближайшее время (затопление в мерзлотном талике, затопление в прибрежно-морской зоне, срыв с отвесного обрыва вместе с большой массой скальной породы). Комиссией выявлено 6 РИТЭГ (11,5 % от числа обследованных), которые находятся в аварийном состоянии, преимущественно, из-за влияния природных факторов и 2 генератора, имеющие превышения допустимых пределов внешнего облучения. Эти РИТЭГ подлежат немедленной эвакуации. 

2). На всех обследованных  пунктах отсутствуют ограждения РИТЭГ, знаки радиационной опасности. Вместе с тем, вдоль побережья проводятся горные работы с использованием тяжелой землеройной техники. Комиссией отмечались следы гусеничной техники в считанных метрах от РИТЭГ. В зимнее время вполне вероятен наезд на них, что может привести к необратимым повреждениям генераторов.

3). Часть РИТЭГ размещена в непосредственной близости от национальных поселков и их местоположение фактически входит в территорию хозяйственной деятельности местного населения. Генераторы размещены на открытом грунте, отчетливо просматриваются с моря и посещаются персоналом не чаще одного раза в год, т.е. физическая их защита не обеспечена. Некоторые площадки СНО посещаются местными жителями, в том числе и детьми. Отмечены случаи физического воздействия на РИТЭГ, такие как, съем отдельных деталей и стрельба из ружей. Один из РИТЭГ обнаружен брошенным на базе ТОО «Совхоз Турваургин» с радиоактивным гамма-излучением 20 миллирентген в час в метре от него. В 100 метрах от радиомаяка расположены жилые дома.

4). Отдельные площадки СНО незаконно используются для хранения РИТЭГ, снятых с эксплуатации несколько лет назад и фактически превращены в хранилища радиоактивных отходов, что запрещено статьей 48 федерального Закона «Об использовании атомной энергии». 

5). Из 85 РИТЭГ, установленных на побережье округа, 65 превысили установленный срок эксплуатации (10 лет) и, по действующему в России законодательству, являются радиоактивными отходами, подлежащими утилизации на специализированных предприятиях.                                                                                                                          
Многочисленные нарушения действующего законодательства в области  радиационной безопасности, допущенные в процессе эксплуатации этих устройств, свидетельствуют о том, что Провиденская гидрографическая база, для которой радиационная безопасность не является профилирующим видом деятельности, фактически потеряла управление радиоактивными источниками.

Неудовлетворительное состояние РИТЭГ представляет реальную опасность для флоры, фауны арктических морей, так как в случае разрушения РИТЭГ произойдет радиоактивное загрязнение на значительных расстояниях.  

Исходя из того, что потеря управления источниками радиоактивного излучения квалифицируется, в соответствии со статьей 1 Федерального Закона «О радиационной безопасности населения», как радиационная авария, можно констатировать, что на территории Чукотского автономного округа имеет место перманентная вялотекущая радиационная авария: арктическое побережье Чукотки фактически превращено в место временного хранения огромного количества радиоактивних отходов в виде РИТЭГ с истекшим сроком эксплуатации  (более 80 % РИТЭГ отработали допустимый срок эксплуатации, относятся к радиоактивным отходам и подлежат немедленному удалению с территории округа в специально предназначенные пункты постоянного хранения). Суммарная масса устройств, подлежащих эвакуации, составляет около 67 тонн. 

2.4. Радиоактивные отходы горного производства     

Процесс освоения минеральных ресурсов осуществляется в природной среде и оказывает на нее интенсивное воздействие. Оно выражается в нарушении естественной инфраструктуры ландшафта (карьеры, транспортные магистрали, промышленные площадки и др.) и загрязнении окружающей среды продуктами горно-технологического передела руд (отвалы, хвосты, шламы и др.), которые являются отходами горного производства. Наиболее опасны отходы горного производства в случае содержания в них радиоактивных элементов. При этом, многие виды сырья, в которых содержатся радиоактивные элементы ниже предельно допустимых концентраций, при освоении и переработке, могут стать источниками радиоактивного загрязнения окружающей среды. Концентрации радиоактивных элементов, образующиеся при добыче  (транспортировке) руд, а особенно, при их обогащении, имеют наиболее опасные экологические последствия. Они выражаются в загрязнении природных сред радиоактивными компонентами руд с образованием их потоков рассеяния в водах и  донных отложениях. Ветровая эрозия хвостохранилищ приводит к формированию ореолов радиоактивного загрязнения в приземной атмосфере и почвах.

В округе одним из таких объектов радиоактивного загрязнения окружающей природной среды является, выведенное из эксплуатации в начале 50-х годов, хвостохранилище твердых радиоактивных отходов бывшего предприятия по добыче и обогащению урановых руд (месторождение «Северное», промкомбинат № 3).

Хвостохранилище расположено в 20 км. к востоку от г. Певек, в 50 метрах от акватории Чаунской губы Восточно-Сибирского моря, на пологом склоне под углом примерно, 15 градусов, обращенном в сторону моря. Оно образовано в результате работы обогатительной установки по переработке урановых руд. Сами отходы представляют собой илистую фракцию (хвосты обогащения) и, очевидно, помещены в котлован. Частично они засыпаны дресвой, крупнозернистым песком с более низкой удельной активностью. На не засыпанной поверхности отходов отчетливо видна корочка выветривания, а также продукты окисления урана в виде налетов желтого цвета.    

По результатам маркшейдерских замеров, проведенных специалистами Певекского горно-обогатительного комбината, объем песков хвостохранилища составляет 25-30 тыс. куб. м., а  площадь – 1,65х 10 кв. м. 

По удельной радиоактивности содержимое хранилища относится к среднеактивным радиоактивным отходам.

Хранилище расположено на берегу моря, частично размывается дождевыми и талыми водами, которые по естественному уклону выносят радиоактивные илистые отходы в прибрежную зону, где местные жители занимаются любительской рыбной ловлей. Оно также является источником загрязнения воздуха радоном. Сильные ветры, характерные для этой местности, приводят к разносу содержимого хранилища на большие расстояния от него. Значительный вклад в загрязнение воздуха  радоном дают бетонные стены цехов, оставшиеся с тех времен, когда там размещалось предприятие по переработке урановых руд. В помещениях цехов в жаркую безветренную погоду концентрация радона достигала величины 2600 Бк/ м. куб.

Таким образом, хвостохранилище является мощным и устойчивым источником локального загрязнения Восточно-Сибирского моря, а также приземного атмосферного воздуха, долгоживущими радионуклидами уранового ряда – в первую очередь радием-226. Отрицательное воздействие объекта на окружающую природную среду изучено очень слабо, не проведены исследования по степени радиоактивного загрязнения донных отложений и его влияния на морские организмы.  

По мнению специалистов, для надежной ликвидации  радиоактивного загрязнения окружающей среды необходимо покрыть отходы слоем бетона, но даже засыпка хранилища слоем грунта толщиной 5- 10 метров позволит значительно снизить мощность дозы излучения при условии запрета каких бы то ни было раскопок на этом месте в будущем.

Радиоактивные отходы с 50-х годов, после закрытия предприятия по переработке урановых руд, остались бесхозными и вопрос их консервации может быть решен только с участием федеральных органов. Администрация  округа еще в 1995 году официально обратилась к министру Российской Федерации по атомной энергетике В.Н. Михайлову с просьбой включить консервацию хвостохранилища в мероприятия по реализации федеральной целевой программы по обращению с радиоактивными отходами. Однако, в связи с отсутствием финансовых средств, консервация радиоактивных отходов до настоящего времени не произведена. 
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