Раздел 6.  Радиационная обстановка

Радиационная обстановка в округе (источники облучения)

Результаты радиационного контроля среды обитания населения округа, продуктов питания, питьевой воды, строительных материалов свидетельствуют в общем о  благоприятной радиационной обстановке. Основными факторами, определяющими структуру облучения населения и вклад в суммарную эффективную дозу  являются физико - географическое положение округа, его геолого-тектоническое строение и гастрономические предпочтения жителей. Следует также учитывать географически обусловленное состояние здоровья населения, как аборигенного, так и пришлого. Последнее обуславливает вклад в дозу медицинского рентгенологического облучения. Необходимо также учитывать последствия глобальных выпадений Cs-137 и Sr-90, особенно для аборигенного населения старших возрастных групп. В последние годы отмечается резкое сокращение использования закрытых источников ионизирующего излучения в народном хозяйстве и снижение вклада в дозу их воздействия (геологоразведочные, строительные, горные и др. предприятия), последнее, впрочем, не касается подразделений мортранса, авиаподразделений ГА и войсковых частей. 

Основной вклад в суммарную эффективную дозу облучения вносят природные факторы -около 80 % дозы, следующим по значению является медицинская рентгенология - 15 %, техногенные источники облучения - Билибинская АЭС, РИТЭГ, ампулированные источники, технологические отходы добычи урана не превышают 5 %. В отчетном году превышений предельно допустимых доз для персонала и населения не зарегистрировано. Радиационные аварии отсутствуют.

Продовольственное сырье, пищевые продукты, вода питьевая
Набор пищевых продуктов в округе в последние 3-4 года претерпел значительные изменения. Ушли в прошлое традиционные кулинарные предпочтения жителей округа, оленина практически повсеместно заменена свининой, говядиной, птицей в основном зарубежного производства. Поскольку пищевая перерабатывающая промышленность в округе развита крайне слабо, продукты питания даже местного производства потребляются в натуральном виде, в том числе и морепродукты (кит, морж, нерпа, рыба). Дикоросы подвергаются минимальной переработке - сушке, заморозке, солению. Осталось неизменным потребление рыбы, морской и озерно-речной - свежемороженой, солено-копченой, вяленой. Овощи в традиционном наборе завозятся для районов восточной и южной Чукотки преимущественно из США, для северо-запада из стран Западной Европы, это относится и к фруктам. Радиационный контроль импортных продуктов питания не выявил превышений ПДУ, определенных СанПиН 2.3.2.560-96 и в подавляющем большинстве проб активность Cs-137 и Sr-90 составляет первые, либо десятые доли процента ПДУ. Основной вклад в активность овощно- фруктовой продукции является вклад К-40, это же относится к чаю и кофе. 

         Активность основных р/нуклидов в продуктах питания местного производства представлена в таблице № 24.

В округе действуют 71 водозабор и из них только 23 считаются подземными. Областью питания водозаборов является окружающая местность. Подземные источники питьевой воды в принципе подземными не являются, поскольку водоносные горизонты - межмерзлотные подрусловые талики и область их питания та же, что и поверхностных водоемов искусственного или естественного происхождения. В этой связи проблема радона в воде питьевой практически отсутствует. Максимальная объемная активность природных радионуклидов (U, Th, K) в воде не превышает 0.06 Бк/л. , искусственных почти на порядок ниже. Суммарная бета-активность до 0.2 Бк/л., альфа-активность менее 0.01 Бк/л. Радиационным контролем продуктов питания и воды превышения дозовых пределов радионуклидов не выявлено. Индивидуальная доза облучения населения округа продуктами питания и водой составляет 0.6 мЗв/год , из них на долю K-40, Po-210 + Pb- 210, Th-228 приходится более 80 % (около 0.52 мЗв/год). Коллективная доза 39,7 чел/Зв, в том числе от естественных радионуклидов – 34,4 чел/Зв.

Таблица№24

    Продукты  

     питания
    Цезий-137  

         Бк/кг
     Стронций-90 

        Бк/кг
     Торий-228 

        Бк/кг
    Ро+Pb-210 

         Бк/кг

        Грибы
       25 - 100
         8 - 25
     до 10 
         до 120 

       Оленина
       15 - 20
        5 - 15
     до 15
         до 120

  Рыба морская 


           1.0
           1.0
          -
             -

 Кит, морж и др.  
           1.0
           1.0
          -
             -

Рыба озерная, речная.  
          18.0 
          14-16
       8-10
         55-65

    Ягель, мхи
         до 115
          до 50 
       8-10
         до 650

Техногенные источники ионизирующего излучения

На территории округа размещены и действуют:

· атомная электростанция -1 (Билибинская с четырьмя реакторами типа ЭПГ-6 тепловой мощностью 62 МВт каждый); 

· гидрографические предприятия мортранса - 2 (Провиденская гидробаза и Певекский лоцмейстерский отряд) с общим количеством РИТЭГ - 85 на основе Sr-90 общей первоначальной активностью 209.0 е+15 Бк);

· авиационно-техническая база ГУАП «ЧукотАВИА» (58 источников на основе Sr-90 суммарной активностью 5.39 е+10 Бк, 76 источников на основе Pm-147 общей активностью 5.63е+7 Бк, 1 рентгеновский анализатор авиационных масел); 

· подразделение авиационной безопасности ГУАП «ЧукотАВИА» с 7 рентгеновскими установками досмотра багажа; 

· геологоразведочные организации – 2, с общим числом источников - 16, из них гамма-излучатели – 11 источников активностью 5.41 е+9 Бк, источники нейтронов (тип ИБН) - 3 шт. суммарной активностью 252.4е+9 Бк, уран естественный - 2 препарата общим весом 1.7 кг.; 

· две войсковые части с 14 РИТЭГ суммарной активностью 115.9е+15.; 

· предприятие «Чукотгидромет» - 12 калибровочных источников на основе Sr-90 и Cs-137.


В санитарно-защитной зоне Билибинской АЭС размещается хранилище радиоактивных отходов самой станции и, частично, предприятий западной Чукотки (ампулированных). Всего отходов более 50е+17 Бк. К техногенным источникам ионизирующего излучения следует отнести отходы (хвосты) переработки урановых руд (пос. Западный) и отвалы горных пород предприятия по добыче урана (месторождение Северное) расположенные в Чаунском районе округа (МЭД превышает 10 мЗв/ч). Воздействие ионизирующего излучения техногенных источников на население округа незначительно, во-первых, в силу их компактности и жесткого контроля за их использованием (за исключением подразделений гидрографии), во-вторых, малой численностью населения и удаленным расположением от населенных пунктов РИТЭГ и отходов добычи и переработки урановых руд (пос. Западный ликвидирован). За время эксплуатации Билибинской АЭС не выявлено радикального воздействия её на среду обитания человека. В настоящее время в зоне наблюдения станции проживает 7696 человека, средняя индивидуальная доза за счет действия станции 0.011 мЗв/год. Для всего населения округа средняя индивидуальная доза (по максимуму) принимается равной 0.01 мЗв/год, коллективная - 0.7 чел/Зв.

Облучение природными радионуклидами.

Физико-географическое положение, орография и геотектоническое строение округа определяют индивидуальную и коллективную дозу населения региона. Чукотка преимущественно горная среда с интенсивной эрозией дневной поверхности, в силу чего происходит постоянный вывод коренных горных пород в зону хозяйственной деятельности людей. Геологические процессы обусловили повышенную концентрацию радиоактивных веществ (U, Th, K) в горных породах. Эндогенные и экзогенные процессы на территории округа приводят к обогащению трофических звеньев дочерними продуктами распада ЕРН и калием-40. Уровень естественного радиоактивного фона на дневной поверхности достаточно высок - 0.12-0.15 мкЗв/час при максимальных значениях (в черте населенных пунктов) 0.25 мкЗв/час. Территория изобилует рудопроявлениями, мелкими и средними месторождениями уран- ториевых руд, в пределах которых мощность дозы достигает 5.0 и более мкЗв/ч. Округ расположен в зоне развития многолетнемерзлых пород. Таликовые зоны локальны, располагаются либо по берегам морей, либо на пересечении глубинных тектонических разломов. В последнем случае они являются каналами поступления термальных вод. Многолетнемерзлые породы обусловили развитие свайных жилых и общественных зданий, крупные промышленные объекты располагаются как правило на скальных грунтах с отрицательной температурой. Указанные факты определили незначительность вклада радона и его ДПР в дозу облучения населения округа. Измерения объемной активности радона в жилых помещениях и на открытой местности показывают их практически равные концентрации, не превышающие ПДУ. Однако следует учитывать их (измерений) малое количество, особенно в населенных пунктах расположенных в таликовых зонах или в их близи. Восточная часть округа (Чукотский п-ов и п-ов Дауркина) богата природными термальными водами, часть которых являются слаборадоновыми. Указанные факторы (термы, месторождения, талики, высокая радиоактивность горных пород) в определенном сочетании могут привести к концентрациям радона и его ДПР на два - три порядка выше указанных. 

Уровень космического излучения по непосредственным измерениям над акваторией Берингова моря равен 0.04 - 0.05 мкЗв/час и определяется физико- географическим положением округа. Таким образом, доза облучения населения округа природными источниками слагается из доз обусловленных: естественным радиационным фоном - 0.6 мЗв/год,  космикой - 0.3 мЗв/год,  радоном и его ДПР - 0.3 мЗв/год,  продуктами питания и водой - 0.52 мЗв/год (с учетом пылевого фактора - 0.6 мЗв/год). Коллективная доза 119,11 чел.Зв. 
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